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Sammanfattning

Norconsult AB (Norconsult) har fétt i uppdrag av Trafikkontoret, Géteborgs stad
(Trafikkontoret) att utfora erforderliga provningsprocesser infor planerad rivning
av befintlig bro samt uppforande av en ny Gota dlvbro. Som en del av detta arbete
har Norconsult AB utfort en dversiktlig markundersokning med avseende pa
fororeningsstatus inom det av bestéllaren angivna undersdkningsomradet.

Syftet med den utférda undersdkningen var att {4 ett underlag infor prov-
ningsprocesserna for den nya bron. Vidare var syftet att undersdkningsresultaten
skulle kunna utgora underlag for beslut om vilka atgérder som bor planeras och
vidtas med avseende pé fororenade massor samt dverskottsvatten bade innan och
under planerade arbeten.

Stord provtagning med skruvborr har utforts 1 44 provpunkter, normalt ner till tre
meter under markytan och maximalt ned till fem meters djup eller till dess att
naturliga jordlager patriffades. Tre grundvattenrér installerades, tva stycken pa
Sodra dlvstranden samt ett pa Norra dlvstranden. Enligt 6nskemal fran bestéllaren
har inga jordprover fran provpunkt 1-10 sénts in till laboratorium for analys.

Undersokningsomradet utgdrs i huvudsak av hardgjorda asfaltsytor samt inslag av
gronytor med framforallt gris. Mindre delar dr bebyggda och darmed ej
undersokta. Pa Norra dlvstranden underlagras asfalten av ett, i allménhet tunt,
bérlager och grisytorna av ett mullskikt. Materialet underlagras i sin tur av
fyllnadsmassor som utgors av siltig lera med inslag av tegel, trd och pa djupet
sndckdelar och organiskt material. Inom Sddra dlvstranden finns liknande
lagerfoljder men med mer inslag av tegel, betong och tré i fyllnadsmaterialet. Pa
Omse sidor om Goéta dlv underlagras fyllnadsmaterialet av en 1 huvudsak siltig lera.

Planerad markanvéndning inom omradet bedoms motsvara Naturvardverkets
markanvindningstyp Mindre Kénslig Markanviandning (MKM). De fororeningar
som pavisats i1 halter 6ver MKM har framforallt varit metaller och PAH. Aktuell
undersokning har visat pa en generellt ldgre fororeningshalt dn férvéntat. Tidigare
utford inventering visar pa potentiellt fororenade omraden och det dr darmed troligt
att ytterligare fororeningar kan pétraffas under de planerade schaktarbetena.

2012-01-05

Nya Géta alvbron - Prévningsprocesserna Norconsu |t ‘:‘

Oversiktlig miljteknisk markundersékning

\1020721\c\férorenad mark\mtmu\pm\pm jord 120117.doc



6(26)

Utifran Naturvardsverkets generella riktvdrden kan sannolikt en stor del av
fyllnadsmassorna med hansyn till féroreningsstatus dteranvéndas inom omradet.
Under provtagningen konstaterades siltig lera i ménga av protagningspunkterna
vilket troligen inte ar tekniskt anvandbara massor for ateranvandning inom

omradet.

Norconsult rekommenderar att byggnader som planeras att rivas inventeras med
avseende pd miljofarliga material infor rivning. Det kan behdva utforas ytterligare
markprovtagning under byggnaderna for att fa en utforligare bild av férorenings-
statusen fore entreprenadskedet.

Vid schaktarbeten kan overskottsvatten uppkomma. Det foreligger darfor ett behov
av att hantera drinerings- och dverskottsvatten. Med hénsyn till
undersokningsresultaten kan dverskottsvattnet behdva renas uppvisa godkédnda
analysresultat innan utslapp.

Mot bakgrund av resultaten kridvs en anmédlan om miljofarlig verksambhet.
Norconsult rekommenderar att ett kontrollprogram med miljokontroll uppréttas
infor de planerade arbetena samt att platsspecifika riktvdrden arbetas fram.
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1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har fétt i uppdrag av Trafikkontoret, Géteborgs stad
(Trafikkontoret) att utfora erforderliga provningsprocesser infor planerad rivning
av befintlig bro samt uppforande av en ny Gota dlvbro. Uppdraget stricker sig fram
till tillstdndsansokan.

Som en del av detta arbete har Norconsult AB utfort en dversiktlig markundersok-
ning med avseende pa fororeningsstatus inom omradet for befintlig och planerad
bro dver Gota dlv samt vid potentiella arbetsomraden 1 anslutning till Gota dlv.

Syftet med den utférda undersdkningen var att fa ett underlag infor provnings-
processerna for den nya bron och att vid behov ta fram ett forslag till vidare
undersokning inom omradet. Vidare var syftet att undersdkningsresultaten skulle
kunna utgora underlag for beslut om vilka atgérder som bor vidtas med avseende
pa fororenade massor bade innan och under planerade arbeten.

Filt- och utredningsarbetet har utforts av Norconsult AB i samarbete med
Norconsult Filtgeoteknik AB. Laboratorieanalyser har utforts av Eurofins, ett
ackrediterat laboratorium.

2 Bakgrund

For att genomfora utbyggnaden av ny forbindelse 6ver Gota dlv — en ny Gota
alvbro — erfordras tillstand/lagakraftvunnen plan. Enligt forfragan omfattar huvud-
uppdraget erforderliga provningsprocesser, fram till tillstindsansdkan. Huvudupp-
draget innebdr att bedriva och samordna provningsprocesserna samt att ta fram
erforderliga dokument inom respektive provningsprocess. I detta ingér att
genomfora och redovisa begirda delutredningar for MKB av vilka foreliggande
rapport &r en del.

Markundersokningen har enligt direktiv fran bestéllaren utforts i ett angivet
undersokningsomréde, se Bild 1. P4 Sodra élvstranden har omradet utvidgats
vésterut pd Gullbergskajen och dessutom Osterut vid omradet intill Lilla Bommen.
Enligt 6nskemal frén bestéllaren har inga jordprover fran provpunkt 1-10 sénts in
till laboratorium for analys. Daremot har samtliga jordprover genomgatt likvérdig
faltundersokning och féltanalys, se kapitel 6.
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Bild 1 Oversiktskarta ver undersdkningsomradet.

3 Omradesbeskrivning

Ursprungligen har Norra och Sodra dlvstranden samt nérliggande omraden utgjorts
av sanka vassomraden. Dessa omréaden har fyllts ut i omgangar sedan 1850-talet
med tillgdngliga fyllnads- och muddermassor fran bland annat Géta dlv.

Undersokningsomradet utgors i huvudsak av hardgjorda asfaltsytor men det finns
inslag med gronytor med framfor allt grés. Hela omradet préglas av olika typer av
transportverksamhet. Hér finns stora ytor som upptas av vigomraden for bil-,
sparvagns- och busstrafik. Mindre delar dr bebyggda och dédrmed ej undersokta.
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Bild 2 Vy 6ver Sodra édlvstranden fran Lappstiftet

Léngs hela Gullbergsvasskajen och inom flera stora omraden pa Sodra dlvstranden
finns parkeringsytor samt parkeringshus. P4 Norra dlvstranden finns mer inslag av
smaindustri sdsom bilverkstdder, smabatshamn och liknande, se Bild 2 och 3.

Bild 3 Vy 6ver Norra dlvstranden fran Léppstiftet
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P& Norra édlvstranden underlagras asfalten av, ett i allménhet tunt, bérlager och
grasytorna av ett mullskikt. Materialet underlagras i sin tur av fyllnadsmassor som
utgors av siltig lera med inslag av tegel, trd och pé djupet snidckdelar och organiskt
material. Inom Sodra &lvstranden finns liknande lagerfoljder men med mer inslag
av tegel, betong och trd i fyllnadsmaterialet. P4 6mse sidor om Gota dlv
underlagras fyllnadsmaterialet av en 1 huvudsak siltig lera.

Grundvattenstromningens riktning foljer sannolikt topografin ned mot Gota alv
som &r omradets ndrmaste recipient. Ledningar och byggnation paverkar dock
grundvattnets stromningsriktning och hastighet lokalt.

4 Tidigare undersokningar

Inom det aktuella omradet har tidigare flera markundersdkningar utforts. Vidare
har det utforts en del mindre saneringar av marken vid pakomna féroreningar. De
konstaterade fororeningarna har framfor allt utgjorts av petroleumprodukter och

metaller.

Infor de provningsprocesser som nu sker har en historisk inventering 6ver omradet
utforts av Norconsult AB. Inventeringen utfordes i huvudsak som en arkivborrning
med genomgang av befintligt material. For en ndrmare beskrivning av

inventeringsomradet samt tidigare verksamheter och markundersdkningar hanvisas

till rapporten;

e Norconsult AB (2011-06-20) Ny Gota dlvbro-Provningsprocesser,
Inventering- Fororeningsstatus i mark och sediment.

I samband med det utforda faltarbetet har nya rapporter 6ver markundersokningar
samt sanering av en dldre bensinstation pa Norra édlvstranden framkommit. Dessa &r
utforda under 2010 och hade ej arkiverats hos miljokontoret varfor de ej ingar i
ovanstaende inventeringsrapport.
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5 Riskbedomning och riktvarden

De aktiviteter som forekommer eller planeras att forekomma inom ett specifikt
omréde styr valet av klassning for markanvéndning. I berdkningsmodellen for
Naturvérdsverkets generella riktvérden styr markanvéndningen i sin tur vilka
grupper som antas exponeras och i vilken omfattning detta forvéntas ske.

Valet av markanvindning paverkar dven de krav som kan stéllas pé skydd av
markmiljon inom omrédet.

Generella riktvdrden finns berdknade for olika typer av markanviandning dér
exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvérdet for miljon varierar.
De generella riktviardena har berdknats genom att vélja det ldgsta av ett berdknat
humantoxikologiskt och ekotoxikologiskt vérde.

Vid berdkningen av Naturvardsverkets generella riktvarden har tvé skilda typer av
markanvindning anvénts:

e  Kinslig Markanviandning (KM) innebér att markkvaliteten inte begrénsar
val av markanvindning. Alla grupper av ménniskor (barn, vuxna och aldre)
kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grund- och ytvatten skyddas. KM giller generellt for
bostadsmark.

. Mindre Kénslig Markanvéndning (MKM) dir markkvaliteten begrénsar
val av markanvindning till t ex kontor, industrier eller vigar. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkes-
verksamma tid samt barn och dldre som vistas 1 omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse
vid MKM, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfélligt vistas
inom omréadet. Grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter samt ytvatten
skyddas.

Naturvardsverkets generella riktvérden anger de fororeningshalter 1 mark under
vilka risken for negativa effekter pa ménniskor, miljé och naturresurser normalt dr
acceptabel.

En riskbeddmning innebér att risksituationen for ménniskor och miljo inom ett
fororenat omrade identifieras och konsekvenserna av dessa beddoms. Vid en sadan
beddomning skall foljande aspekter vigas samman;
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e Fororeningars farlighet

e Fororeningsniva

e Utbredning och spridningsfoérutsittningar
e Omrédets kénslighet och skyddsvirde

For det aktuella omradet dr bedomningen att en forenklad riskbeddmning enligt
Naturvérdsverkets riktlinjer kan tillimpas. Dimensionerande for en forenklad
riskbedomning dr vanligen miljorisker, dvs. risk for paverkan pa markmiljo, grund-
och ytvatten.

Inom det aktuella omradet planeras att uppfora en ny broférbindelse mellan Norra
och Sddra élvstranden samt att riva befintlig broforbindelse. Planerad markanvénd-
ning inom omradet bedoms ddrmed motsvara MKM. Analysresultaten fran
jordprovtagningen utvérderas darfor mot Naturvardsverkets generella riktvarden
for MKM (NV, 5976, 2009; NV, 5977, 2009).

Infor planerade entreprenadarbeten kan det bli aktuellt att ta fram platsspecifika
riktvirden for olika delar av omrédet. Platsspecifika riktvirden kan tas fram om
den forvintade markanvéndningen avviker fran de forutséttningar som géller for
det generella fallet av markanvéndning, i detta fall MKM. Vid MKM ir
markmiljon ofta redan paverkad av olika verksamheter (industriomraden,
affarsomraden, storre vagar). [ sddana omréden &r det inte alltid lika motiverat med
hoga skyddskrav pa markmiljon. Det dr dock mycket viktigt att beakta riskerna for
spridning och omgivningspaverkan av fororeningarna, i kort och langt
tidsperspektiv.

Analysresultaten fran grundvattenprovtagningen har utvirderats mot
Miljoforvaltningen Goteborgs Stad riktvarden for recipientvatten i utsléapps- eller
anslutningspunkt (2008) samt Naturvérdsverket Rapport 4918.
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6 Utford undersokning

Jordprovtagning utférdes mellan 2011-08-17 och 2011-08-25. Provtagning av
grundvattnet utfordes 2011-09-08. Den dversiktliga miljotekniska
markundersokningen har omfattat foljande moment:

e Innan provtagningen utfordes sattes provpunkterna ut enligt foreslagen
provtagningsplan. Vid forandring pga. befintliga ledningar och andra fasta
installationer har provpunkternas lage justerats.

e Stord provtagning med skruvborr utfordes i 44 provpunkter, normalt ner
till tre meter under markytan och maximalt ned till fyra meters djup eller
till dess att naturliga jordlager patraffades. Samlingsprover av jord uttogs
frén varje jordlager alternativt fran varje borrad halvmeter. Skruven
rengjordes mellan varje provtagen meter for att undvika kors-
kontaminering.

e Uttagna jordprover beddmdes okulart i félt och protokollférdes med
avseende pa jordart och eventuell synlig fororening eller lukt.

e Jordprover frén varje provtagningspunkt och niva foérpackades i
diffusionstit plastpase och glasburk avsedd for laboratorieanalys.

e Filtanalys av halten flyktiga organiska foreningar (VOC, Volatile Organic
Compounds) i porluften utférdes med PID-instrument (Photo Ionisation
Detector). Metoden &r en relativanalys som endast méiter summan av
lattflyktiga organiska foreningar i porluften pa uttagna jordprover.
Mitvirdena anvindes som en del av beslutsunderlaget for att avgora vilka
jordprover som skulle skickas pa laboratorieanalys.

e Filtméitning med rontgenfluorescensdetektor (XRF) for detektion av
metaller i mark. Rontgenstralningsmetoder utnyttjar faktumet att atomer
fluorescerar med specifika energier dé de exciteras av rontgenstralning,
dvs. avger upptagen energi med hjilp av fotoner som detekteras.
Rontgenstrilarna som avges ér karakteristiska for varje &mne. Antalet
fotoner per tidsenhet som detekteras ar proportionell mot antalet atomer av
respektive &mne. Vid en och samma métning kan ett stort antal &mnen
bestimmas béade kvalitativt och kvantitativt. Nackdelen dr att métningarna
inte ar tillforlitliga i alla ssmmanhang och att detektionsgransen for manga
amnen &r forhédllandevis hog. En métning ar utford pé varje jordprov. Vid
anmérkningsvirda métresultat har ytterligare métningar utforts.
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Maitvirdena anvindes som en del av beslutsunderlaget for att avgora vilka
jordprover som skulle skickas pé laboratorieanalys.

Asfaltsbitar insamlades fran asfalterade ytor i samband med borrningen.
Féltanalys av eventuellt innehall av tjéra i asfalten utférdes med spraytest
och UV ljus. Metoden innebdr att en uttagen provbit av asfalt sprayas med
vit 16sningsmedelsbaserad farg som sedan belyses med UV-lampa. Om
tjara forekommer sker en fargforindring pa provytan. Metoden anger inga
halter utan dr bara en eventuell indikation pa tjarhaltigt innehall. Detta
tillsammans med okulér besiktning ligger till grund fér beddmning av
tjarforekomst. Ingen asfalt har insénts for kontroll med laboratorieanalys.

Utvalda jordprover skickades till laboratoriet for analys. Val av
analysparametrar har gjorts utifran potentiellt fororenande verksamheter i
arbetsomradet och dess ndromrade samt utifrén resultaten fran
faltmétningarna. Laboratorieanalyser utfordes pé totalt 55 utvalda
jordprover.

Laboratorieanalyserna omfattade metaller inklusive kvicksilver, alifater,
aromater, PAH (polycykliska aromatiska kolviten), PCB (polyklorerade
bifenyler), TOC (total organisk halt i jord), VOC (flyktiga organiska
amnen), TBT (tennorganiska foreningar). Vidare utférdes
screeninganalyser pa tre av jordproverna. Screeninganalysen omfattade;
metaller inkl. Hg, mineralolja, BTEX, PAH, PCB, Pesticider samt
klorerade alifater, fenoler och bensener.

Tre grundvattenror installerades, tva stycken pa Sodra dlvstranden samt ett
pa Norra dlvstranden i provpunkterna 33 och 38 respektive 20.
Grundvattenréren omges av tvittad filtersand som har tétats med bentonit
for att undvika inldckage av ytvatten. Grundvattenrdren &r installerade ned
till ett djup av fyra m u my. Filterdelen ar tva meter och sitter pa ett djup
mellan tva till fyra m u my.

Innan vattenprovtagningen utfordes omsattes vattnet i grundvattenroren.

Vattnet analyserades pa laboratorium med avseende pa metaller inklusive
krom 6+ (Cr 6+) och kvicksilver (Hg), alifater, aromater, BTEX samt VOC
inklusive vinylklorid. Resultaten ska ligga till grund for planeringen av
vattenhantering vid uppkomst av dverskottsvatten under entreprenad-

arbetena.
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7 Undersokningsresultat
7.1 Allmént

Samtliga provpunkter fran foreliggande utredning redovisas pa situations- och
provtagningsplanen i Bilaga 1. Féltprotokollen har sammanstéllts och redovisas
med resultat fran PID-métning i Bilaga 2. Resultaten av laboratorieanalyser har
sammanstillts i tabeller tillsammans med aktuella riktvérden. Analysresultaten fran
jordprovtagningen redovisas i Bilagorna 3A-3C och analysresultat fran
vattenprovtagningen redovisas i Bilaga 4. Resultaten for nigra valda
analysparametrar redovisas dven grafiskt pa situationsplan. Situationsplaner med
kénd fororeningsstatus redovisas for Norra dlvstranden i Bilagorna 5A- SE samt
for Sodra dlvstranden i Bilagorna 6A- 6E. Resultaten fran faltmétningar med XRF
har sammanstéllts tillsammans med analysresultat i tabell och redovisas i Bilaga 7.
Laboratoriets analysrapporter for jord och vatten redovisas i Bilaga 8 respektive
Bilaga 9.

7.2 Laboratorieanalyser

Med hénsyn till tidigare utford inventering samt planerad utformning av ny Gota
alvbro beslutades det att utfora riktad provtagning i direkt anslutning till planerad
och befintlig bro. For 6vrigt har provpunkter fordelats 6ver omradet for att ticka in
ej tidigare undersokta omréaden.

Baserat pé indikationer i falt, faltméatningar och resultat fran tidigare utférd
inventering har ett antal jordprover valts ut fran olika provpunkter och
provtagningsdjup for laboratorieanalys. Val av analysparametrar har gjorts utifran
resultaten fran tidigare utférd inventering som t.ex. potentiellt férorenande
verksamheter i ndromradet och tidigare undersokningsresultat. Omfattning av
laboratorieanalyserna framgér av Tabell 1.

For en 6versikt av analysresultat och jamforelse med tillgéngliga riktvarden for
analysparametrar, se tabeller i Bilagorna 3A-3C och 4.

I Bilagorna SA-E samt 6 A-E redovisas analysresultat av utvalda parametarar
grafiskt pa situationsplaner. Analysresultaten kommer frén dels tidigare kénda
undersokningar samt fran foreliggande undersdkning.

I Bilagorna SA, 5B samt 6A och 6B redovisas utvalda metaller med konstaterat
forhojda halter inom omradet. Men édven ytterligare metaller kan ha konstaterade
halter 6ver MKM i vissa provpunkter.
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Laboratorieanalys jord Antal analyser

Metaller inkl. Hg 20

Antimon och molybden 5

Cro+ 5

Tennorganiska féreningar 1

PAH 33

PCB 5

TOC 10

BTEX, aromater och alifater 12

VOC-EPA, flyktiga organiska @mnen inkl. vinylklorid 4

Envipack, stort screening paket 3
Laboratorieanalys vatten Antal analyser

Metaller inkl. Hg och Cr6+ 3

BTEX, aromater och alifater 3

VOC-EPA, flyktiga organiska @mnen inkl. vinylklorid 3

Tabell 1. Analysomfattning — Jord och Vatten

I Bilagorna 5C och 6C redovisas pavisade halter av alifatiska kolvéiten. Eftersom
flera resultat fran dldre rapporter endast redovisat analyser med avseende pé
totalhalt av alifater har d4ven de nya analysresultaten av alifater summerats och

redovisats pa kartan.

I Bilagorna 5D samt 6D redovisas BTEX och aromatiska kolvdten. Av BTEX har
den styrande parmetern anvénds, bensen, den har 14gst framrdknad halt av NV
generella riktviarde for MKM av de fyra amnen som ingar i BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen). Vidare redovisas summan av aromatiska kolvétena av
liknande skil som de alifatiska kolvétena, se ovan.

Slutligen redovisas pavisad halt av PAH i1 Bilagorna 5E och 6E. Hér har inte
Naturvérdsverkets nya riktviarden anvénts utan éldre riktvirden for cancerogena
respektive dvriga PAH. Detta beror pé att de dldre rapporternas analysresultat
endast redovisat dessa viarden. Hade tillgang pé enskilda analyserade PAH-16
parametrar redovisats i dessa undersokningar kunde resultaten ha raknats om till de
nya riktvérdena.

7.3 Faltresultat — Jord och asfalt
ALLMANT

Under provtagningen var vadret varmt och soligt.

Hela det aktuella undersdkningsomradet genomkorsas av befintliga installationer
och ledningar fran olika leverantorer vilket avsevirt forsvarat provtagningen och
maste beaktas vid planerade schaktarbeten.
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I ett flertal provpunkter kunde pa ett djup av ca 2,5 meter ett skikt av organiskt
material och/eller finsand konstateras. Skiktet underlagras av en siltig lera med
inslag av snéckor. Detta bedomdes vara tidigare &lvbotten.

Inom hela undersdkningsomradet erh6lls inte vid ndgon provtagning av asfalt
indikation pa innehall av tjira. Fargforandringstest med UV- ljus gav heller inte
nagon indikation pé innehall av stenkolstjéra i asfalten. Inget asfaltprov har insénts
for analys avseende innehéll av PAH.

Efter utford provtagning kylforvaras samtliga prov for eventuell senare labora-
torieanalys.

NORRA ALVSTRANDEN

En stor del av de fyllnadsmassor som har undersokts bestod av siltig lera och
utgors sannolikt av dldre muddermassor. Under jordprovtagningen noterades
vattenyta i provtagningshalen pa 1,5 till 1.75 meters djup under markytan i fem
provpunkter pa Norra dlvstranden.

I ett antal provpunkter inom sddra delen av Norra dlvstranden har en svag lukt av
petroleum kolviten noterats pa ett djup av ca 1-2 m u my. Uppmaitta VOC-halter
har dock endast legat runt 12 ppm, vilket normalt sett skulle kunna motsvara
naturliga bakgrundshalter. Métresultaten kan helt tyda pa en nedbrytning av
organiskt material.

I provpunkt 18 konstaterades ddremot en starkare och mer utpriaglad lukt av
petroleumkolviéten. Vid den okuldra bedomningen konstaterades en oljefilm pa
materialet, se Bild 4. Lukten avtog mot djupet men dock ej helt utan kvarstod ned
till 3,6 m dér provtagningen avbréts. VOC halten 1ag endast pa 53 ppm vilket
indikerar tyngre kolviten.

P& omradet vid bensinstationen i anslutning till Frihamnsmotet &r provpunkt 3
beldgen. Materialet i provpunkt 3 skilde sig mot dvrigt material. Materialet
utgjordes av sand. Den pévisade sandfyllningen samt synlig lagning i
asfaltsbeldggningen kan tyda pa nagon form av tidigare sanering.

I 6vrigt erhdlls inga ytterligare indikationer pé fororening vid faltarbetet. Lds om
XRF-instrument ovan. Mitning av VOC halt med PID instrumentet gav resultat pa
mellan 1 till 11 ppm vilket beddms motsvara normala bakgrundshalter.
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Bild 4 Synlig oljefilm pa materialet vid provpunkt 18

SODRA ALVSTRANDEN

P& Sodra édlvstranden utgdrs markytan mestadels av hardgjorda asfaltsytor med
inslag av gronomraden med grias. Men det finns dven hérdgjorda ytor med gatsten
vid kajomréadet i anslutning brofésten for befintlig Gota dlvbro. Asfalt och gatsten
underlagras i allménhet av ett tunt bérlager och grésytorna av ett mullskikt. Detta
underlagras av fyllnadsmassor vilka utgors av siltig lera med mycket inslag av
tegel, trd och betongbitar, se Bild 5.

Materialet dndrar karaktdr med djupet och far mer inslag av snéckdelar och
organiskt material. En stor del av de fyllnadsmassor som pétréffats bestod av siltig
lera och utgors sannolikt av dldre muddermassor. Inget grundvatten kunde
konstateras vid jordprovtagningen.

2012-01-05

Norconsu It ‘:‘ Nya Gota alvbron - Provningsprocesserna

Oversiktlig miljteknisk markundersékning

n:\102\07\1020721\c\férorenad mark\mtmu\pm\pm jord 120117.doc



)2\07\1020721\c\férorenad mark\mtmu\pm\pm jord 120117.doc

19 (28)
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Bild 5 Inslag av tegel betong och tré vid provpunkt 35

Léangs med hela kajkanten blev det borrstopp pa varierande djup (mellan 0,2-0,7
mu my) vid provtagningen. Vid borrstoppen flyttades provtagningen i omgangar ett
antal meter inat land men med samma resultat. Vid provpunkt 24 testades att borra
hela 20 meter in fran kajkanten men med likvardigt resultat. Borrstoppen beror
sannolikt pa befintliga betongfundament for kajkonstruktionen. Pa flera stéllen
langsmed kajen kunde dock sittningar i marken konstateras varfor det bedoms att
kajkonstruktionen kan ha mindre defekter.

I provpunkt 41 samt 42, vilka &r beldgna vid Nils Eriksson terminalen respektive
norr om Nordstaden kunde en svag lukt av petroleumkolvéten konstateras. PID-
instrumentet visade endast pa laga VOC halter. I ndrheten av provpunkt 41 har
enligt utford inventering tidigare en bensinstation varit beldgen. Materialet i
provpunkt 42 tyder pé fyllning av dldre byggnadsmaterial ner till minst 5 m u my.

I 6vrigt erholls ingen ytterligare indikation pé forekomst av fororening vid
faltarbetet. Métning av VOC halt med PID instrumentet gav resultat pd mellan 3 till
11 ppm vilket beddms motsvara normala bakgrundshalter.
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7.4 Faltresultat — Vatten

Tre grundvattenror installerades, tva stycken pa Sodra dlvstranden samt ett pa
Norra élvstranden, se situations- och provtagningsplan i Bilaga 1. Provpunkterna
valdes utifrén tidigare verksamhet och potentiell fororening. Vidare var tillgéng pa
grundvatten en styrande faktor.

Grundvattenroret i provpunkt 20 pa Norra dlvstranden &r beldgen pa en asfalterad
parkeringsyta ca 30-40 meter fran Gota dlv. I samband med omséttningen var
vattenytan synlig och tillstrommande vatten krusade ytan. Provpunkten har mycket
god tillstromning av vatten. Provpunktens nérhet till Gota dlv kan vara en
bidragande faktor. Detta bor beaktas vid planerade schaktarbeten. En stabiliserad
grundvattenniva uppmattes pa 0,74 mu my. Vattnet var forst gulaktig och blev
grumligare efter hand, bade vid omséttning och vid provtagning.

Pa Sodra édlvstranden installerades ett grundvattenror vister om befintliga
parkeringshus dster om nuvarande Gota dlvbro. En stabiliserad grundvattenniva
uppmdttes hir pa 1,62 mu my men tillrinningen var dalig. Vattnet var forst gulaktig
och blev grumligare efter hand, bade vid omséttning och vid provtagning. Det
andra grundvattenroret installerades strax dster om befintlig bensinstation vid
Marten Krakowgatan. En stabiliserad grundvattenniva uppmdttes pa 1,86 m u my.
Tillrinningen var &ven hér dalig och det omsattes endast en rérvolym innan roret
var tomt. Vattnet var mycket grumligt, bade vid omséttning och vid provtagning.

7.5 Analysresultat - Jord

ALLMANT

Marklagren visar generellt en lagre fororeningshalt dn forvéintat med hansyn till
tidigare utford inventering. Det papekas dock att utférd undersdkning endast har
varit oversiktlig med stickprovtagning.

Den tidigare utforda inventeringen visar 1 stor utstrdckning pa potentiellt
fororenade omraden. Det ar ddrmed troligt att ytterligare fororeningar kommer att
patriffas 1 framforallt fyllnadsmassor vid planerade schaktarbeten inom omrédet.

Vid métning med XRF- instrumentet med avseende pa metaller konstaterades
métosdkerheter. Resultaten visade stor variation vid métning tva gdnger pa samma
prov. XRF mitresultat korrelerade daligt mot resultaten fran laboratorieanalyserna.
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Normalt sett visade XRF att halterna 14g under detektionsgriansen vilket inte alltid
var fallet vid laboratorieanalysen. Nar XRF visade kraftigt avvikande métresultat
utfordes kontrollmétningar. Vid en forhojd halt avseende pa en metall uppmaétt med
XRF-instrumentet kunde dven en forhojning av resultat fran laboratoricanalysen
pavisas. Men analysresultatet kunde dock bade uppvisa ldgre eller hogre halt 4n
uppmidtt halt pa XRF.

NORRA ALVSTRANDEN

Halten Totalt organiskt kol (TOC) analyserats i fyra provpunkter pa olika djup.
Halten av TOC 1ag runt 2 % i tre av fyra punkter. I provpunkt 21 konstaterades
dock en halt pa 12 % i ytligare prov och 21 % pa djupet. For omhéndertagande av
massor pa deponi dr mottagningskriteriet generellt pa 3-6 % TOC-halt beroende pa
fororeningshalt och materialsammansattning enligt Naturvardsverkets
forfattningssamling NFS 2004:10.

I tre av de totalt tio provpunkter dér analys med avseende pa metaller utfordes
kunde halter 6ver Naturvardverkets generella riktvérden for MKM pévisas. |
provpunkt 15 konstaterades halter 1-3 ggr MKM med avseende pa zink och i
provpunkt 16 pé bly. Vidare pavisades arsenik, barium, bly och koppar pa 1-3 ggr
MKM samt zink med halter pa mer &n 10 ggr MKM i provpunkt 17.

PAH analyserades i totalt tretton provpunkter. I provpunkt 19 pavisades halter av
PAH med medelhdg och hog molekylvikt 1-3 ggr MKM och i provpunkt 21
pavisades halter pa mer &n 10 ggr MKM f6r samma fraktion och 1-3 ggr MKM for
PAH med 1ag molekylvikt. I 6vrigt kunde inga halter av PAH 6ver MKM
konstateras. Forhojda halter av tyngre aromatiska kolviten pavisades i provpunkt
18 och 21 med halter pé 1-3 ggr MKM respektive 3-10 ggr MKM.

For 6vrigt 14g analysresultaten under aktuella rapporteringsgranser for samtliga
analyserade parametrar med avseende pd TBT, PCB, VOC-EPA, MTBE, klorerade
pesticider och klorerade alifater samt fenoler och bensener.

SODRA ALVSTRANDEN
TOC halt har analyserats i fem provpunkter. Och en halt mellan 0,64 - 3,4 % har
konstaterats, se forklarande text ovan under Norra édlvstranden.

I tre av de totalt tio provpunkter som analyserades med avseende pa metaller
pavisades halter Over Naturvardverkets generella riktvirden for MKM.
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I provpunkt 39 kunde en halt pé 1-3 ggr MKM konstateras med avseende pa
kvicksilver. Halter i spannet 1-10 ggr MKM f6r metallerna antimon, kobolt, krom,
nickel och kvicksilver pavisades i provpunkt 37. Analys pa metaller utfordes pa tva
nivaer i provpunkt 42 varvid antimon, barium, bly, koppar samt zink kunde
konstateras med halter i spannet av 1-10 ggr MKM.

I provpunkterna 39 och 42 pavisades halter pa 1-3 ggr MKM med avseende pé
PAH med medelhdg och hog molekylvikt. Vidare visade analys av PAH pa halter
over 10 ggr MKM i provpunkt 32 fo6r hog molekylvikt samt 1-3 ggr MKM for
medelhdg molekylvikt. Ovriga analysresultat med avseende pd PAH 14g under
MKM. Inga halter 6ver MKM av alifatiska och aromatiska kolviten kunde pavisas.

Av fem analyserade prover med avseende pa PCB kunde halter 6ver KM pavisas i
tre av provpunkterna. Dessa provpunkter dr samtliga belégna i nérheten av dldre
transformatorstationer. Detta bor beaktas vid planerad schaktning i omradet.
Observera att inga halter 6ver MKM kunde pavisas.

For 6vrigt 1&g analysresultaten under aktuella rapporteringsgrianser for samtliga
analyserade parametrar med avseende pd VOC-EPA, MTBE, klorerade pesticider
och klorerade alifater, fenoler och bensener.

7.6 Analysresultat — Vatten

Vattnet analyserades pa laboratorium med avseende pa metaller inklusive Cr 6+
och Hg, alifater, aromater, BTEX och VOC inklusive vinylklorid.

Resultaten fran grundvattenprovtagningen har jamforts mot Miljoforvaltningen
Goteborgs Stad riktvarden for recipientvatten i utslépps- eller anslutningspunkt
(2008) samt Naturvardsverket Rapport 4918.

Metallanalyserna har utforts pa filtrerade vattenprov. Porstorleken pé filtret var 45
um. Ett filtrerat prov visar halten metaller 6sta i vattnet eller bundna till smé
humuspartiklar s.k. kolloider.

Alla vattenprover analyserade med avseende pa metaller pavisade halter av arsenik,
bly och zink dver Goteborgs riktvérde for recipientvatten.

I provpunkt 20 och 38 pévisades dven halter av kadmium, koppar och kvicksilver
over Goteborgs riktvirde. Vidare kunde dven forhojda halter av krom pavisas 1
provpunkt 38 men halten krom 6+ var under rapporteringsgriansen.
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I provpunkt 38 klassas bly- och kvicksilverhalterna som klass 4, vilket bedoms som
mycket allvarlig, se NV 4918, Pa samma sétt dr halten nickel i klass 3, allvarlig,
vilket dven giller for bly i provpunkt 20.

Vidare ér halten metyl-tert-butyleter (MTBE) forh6jd 1 provpunkt 38. Enligt NV:s
rapport 4918 klassas det som mattligt allvarlig halt, klass 2. MTBE anvéndes som
oktantalshdjande komponent i motorbensin i stéllet for de tidigare anvinda
blyforeningarna.

Den konstaterade halten av l4tta aromatiska kolvéten samt bensen 1ag strax dver
rapporteringsgransen i provpunkt 20 och 38. I dvrigt 14g samtliga analyserade
parametrar under rapporteringsgrénsen.

Forekomsten av MTBE, bly och/eller petroleumkolviten kan forklaras med
nérheten till en bensinstation for provpunkt 38. For provpunkt 20 &r motsvarande
forklaring att en petroleumfororening pévisats strax norr om provpunkten.

Vid planerade schaktarbeten kan dverskottsvatten uppkomma. Det foreligger darfor
ett behov av att hantera drénerings- och 6verskottsvatten. Med hansyn till
undersokningsresultaten kan dverskottsvattnet behdva renas innan utslapp. Vid
svérighet att fa ner halter av s.k. 16sta metaller kan vattnet behdva filtreras genom
sand- eller kolfilter.
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8 Slutsatser och rekommendationer

De fororeningar som pavisats i halter 6ver MKM har framforallt varit metaller och
PAH. Pa Norra élvstranden dr de fororenade provpunkterna koncentrerade till det
sOdra omréadet. P4 Sodra dlvstranden var de provpunkter som har pévisade halter
over MKM utspridda pa hela undersdkningsomradet. Framforallt konstaterades
fororeningar i provpunkter under befintlig G6ta dlvbro och norr om Nordstaden.
Vidare pavisades fororening i anslutning till bensinstationen vid Mérten
Krakowvégen dér dven analysen av grundvattnet visade pa forhdjda halter av
metaller.

Marklagren visar generellt lagre fororeningshalt dn férvantat. Men det bor papekas
att undersokningen endast har varit oversiktlig och har utforts som stickprov.
Tidigare utford inventering visar pé potentiellt fororenade omraden och det ar
darmed troligt att ytterligare fororeningar kan patraffas under de planerade
schaktarbetena.

Utifran Naturvardsverkets generella riktviarden kan sannolikt en stor del av
fyllnadsmassorna med hénsyn till féroreningsstatus ateranvdndas inom omradet.
Med acceptans fréan tillsynsmyndigheten kan de mojligen dven ateranvéndas i andra
projekt. En stor del av de fyllnadsmassor som har undersokts bestod dock av lera
och &r sannolikt dldre muddermassor. Dessa massor ér troligen inte tekniskt
anvéndbara for dteranvindning inom omradet. Generellt méste fyllnadsmassorna
hanteras utifran fororeningshalt och gillande riktvirden for omradet. TOC- halten i
provpunkt 21 &r konstaterad hogre dn Naturvardsverkets kriterier for deponering
(NFS 2004:10), vilket bor beaktas infor planerade entreprenadarbeten.

Infor planerade entreprenadarbeten kan det bli aktuellt att ta fram platsspecifika
riktvirden for olika delar av omrédet. Detta kan vara en stor fordel vid hantering
och dteranvéndning av tekniskt anvéndbara fyllnadsmassor

Genom att hela det aktuella omradet genomkorsas av befintliga installationer och
ledningar fran olika leverantorer kan det bli nddvéndigt att 1dmna restfororening i
samband med schaktarbeten. En riskbedomning for eventuellt kvarldmnade
fororenade massor bor utforas innan entreprenadarbeten pabdorjas. Arbetsordning
och forutsittningar for sédana fall bor ha tagits fram fore entreprenadstart. Detta
arbete bor utforas i samrad med tillsynsmyndigheten.
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Norconsult rekommenderar att byggnader som planeras att rivas inventeras med
avseende pa miljofarliga material infor rivning. Det kan behova utforas ytterligare
markprovtagning under byggnaderna for att & en utforligare bild av férorenings-
statusen fore entreprenadskedet.

Vidare rekommenderar Norconsult att det infor rivning alternativt forstarkning av
kajen utfors kontroll av berdrda trikonstruktioner avseende forekomst av
impregnerat material samt vid behov dven halterna av férorening i detta material.

Vid schaktarbeten under grundvattennivan och vid nederbord kan dverskottsvatten
uppkomma. Det kan dven bli aktuellt att avvattna fyllnadsmassorna innan
ateranvéndning eller omhéndertagande. Det foreligger dérfor ett behov av att
hantera drinerings- och dverskottsvatten. Med hénsyn till undersdkningsresultaten
kan Overskottsvattnet behova renas innan utsldpp. Innan utslapp ska vattnet provtas
och uppvisa godkédnda analysresultat.

Det kommer att kridvas anmilan om miljofarlig verksamhet och upprittande av ett
kontrollprogram infor de planerade arbetena samt kontinuerlig miljokontroll under
entreprenadskedet.

Norconsult AB
Natur och Markmiljo

Annelie Loberg Ulf Johansson
annelie.loberg@norconsult.com ulf.johansson@norconsult.com
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